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Depuis les années 70, la production mondiale de 
produits aquatiques a plus que triplé (170 MT en 2014) 

 
 

 

Contexte et problématique 

 Production mondiale de poisson issue de la pêche et de l'aquaculture. Adapté de The State of World 
Fisheries and Aquaculture, 2016. 



La production aquacole aujourd’hui représente 50% de 
la consommation  mondiale et seule l’aquaculture peut 
permettre de répondre à la demande croissante en 
produits aquatiques. 

En France la consommation de poissons est de 25 
kg/an/habitant.  

Pourtant seulement 12% des poissons consommés en 
France viennent de l’aquaculture et à peine plus  de 2% 
sont produits en France 

Contexte et problématique  



La  production des produits de la pêche et de l'aquaculture 
recule tendanciellement de 2,1 % par an depuis 2003 
(FAO) et l’on doit chaque année importer 3/4 de notre 
consommation, ce qui représente un déficit de la balance 
commerciale de 3,72 milliards d’euros (France AgriMer 
2015) 

2 freins majeurs au développement : 
1) La disponibilité en site et la concurrence avec d’autres 

activités.  
2) La réglementation environnementale sujette à des 

interprétations diverses. 
 

Contexte et problématique 



    

   

 
 

 La contribution des rejets piscicoles à la pollution 
du milieu est limitée puisque la pisciculture consomme 
0,5% de l'ensemble des aliments pour animaux 
d'élevage en France (Agreste, 2008) et que le poisson 
est un transformateur efficace de l’aliment, avec des 
indices de conversion proches de 1 chez la truite. 

 

Contexte et problématique 



    

   

 

Le défi qui se pose à la pisciculture est de 
pouvoir produire davantage de produits 
consommables en :  

1) utilisant moins de ressources (eau, 
énergie, matières premières 
halieutiques et agricoles)   

2)  en rejetant moins d'éléments 
polluants (nutriments et 
xénobiotiques) dans le milieu 
naturel.  

 
 
 

Contexte et problématique 



    

   

 

Engagements de la filière en 2002 vers la durabilité  
 Mise au point d’aliments à haute énergie : Ces aliments 

ont permis une forte réduction des rejets ammoniacaux 
des élevages 

 Des traitements technologiques (extrusion) ont aussi 
permis d’améliorer la digestibilité des matières 
premières végétales.  

 La substitution des produit d’origine halieutique dans 
l’alimentation des poissons par des produits 
renouvelables . 

 Le développement de systèmes d’élevage moins 
consommateurs en eau alliés à des systèmes de 
traitement  et de valorisation des effluents 
 

 
 

Vers une aquaculture plus durable  
 



Traitement des MES  
Filtre mécanique rotatif 

60µ 

Trop plein général 
débit = 10% du débit 

total recirculé 
 
 

Ré-oxygénation de l’eau 
Plateforme à jet 

 

Réservoir 
d’O2 

Transformation des solubles et des gaz 
Filtre bactérien sur lit fluidisé 

2 cuves de 6,7 m3 garnies de 3,2 m3 d’anneaux chacune 
 Mise en recirculation de l’eau 

débit = 90% du débit total  (120 
m3.h-1 max) 

  

Bassin d’élevage 
(10 bassins de 6 m3)  

( 2.5 renouvellements par heure)  
 

Rétention des macros  
MES 

 

 

Arrivée d’eau « neuve » 
débit = 10% du débit  

total recirculé 7 m3/kg 
d’aliment distribué par 

jour 
 
 
 

  Les Systèmes recirculés  

  



    

   

 

 

   

 Une économie en eau: De 10 à 20 fois moins d’eau  
utilisée. Ce type d’élevage devient de moins en  
moins  dépendant  d’une  source 
d’approvisionnement  en   eau et  permet  un  
contrôle  poussé  de  tout  le  processus  de  
production. 

  Amélioration des indicateurs zootechniques.   
  + 10 à 15 % de croissance pondérale 
 Amélioration de l’I.C. (-10%) 

 Pas d’impact sur le bien être  
 Pas d’impact sur la qualité de chair  
 Pas d’impact sur le parasitisme  

 
 

 
 
 
 

Les Systèmes recirculés 



    

   

 

 
 
 

Plus  le  temps  de  séjour  de  l’eau  dans  
le  système  d’élevage  est  grand  plus  le  
taux  de  renouvellement  de  cette  eau  
est faible, plus la concentration en 
polluants  sera  grande et le débit de 
rejet faible.  
 
 
 

Les systèmes de traitement des 
rejets  



    

   

1 )  Les déchets particulaires issus des eaux de 
contre lavage des filtres rotatifs  et des purges 
quotidiennes des  décanteurs 

2)  Les formes solubles (NH4+ ; NO2- ; NO3- , 
PO43-) 

Traitement et valorisation des 
effluents  
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PILOTE  PEIMA – Premier process. 
Matières particulaires 

-Silo de décantation (3m3) 
Fraction décantable 

- Bac de floculation 
- Déshydratation sur sacs Teknobag® 

- Filtre planté de roseaux à 
écoulement verticale (x2)  
 Fraction colloïdale 

Piégeage des MES et du 
phosphore particulaire  

Gravier calcaire 
04/08 
08/12.5 
Plancher aérant  

  



Second process: Solubles 

3 modalités de culture sur 6 filtres  de 
14 m2 chacun  (5 m3) 

1) En lagune sur radeau  
 

2) Sur filtre gravier 

Origine de l’eau : 
-> eau traitée par le 1er process 
-> eau excédentaire du compartiment poisson 

•14 



Filtre planté Horizontal avec média filtrant (graviers) 

Gravier calcaire  
04/08 



Vue 3D de l’installation 



• Rendement global (Silo + Filtre vertical) : 
 - Abattement moyen de 54.4 % sur le P-total 
 - Abattement moyen de 82.05 % sur les MES 
 
• Siccité > 15 % au bout de 24h00; 30% en 1 mois ; 35% en 2 
mois (2011) 
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Vue 3D de l’installation 



Résultats du second process MES  

 

Les mesures  présentant les mêmes lettres sont significativement différentes . 
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Résultats du second process N-NH4 

 

Les mesures  présentant les mêmes lettres sont significativement différentes . 
. 
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Les mesures  présentant les mêmes lettres sont significativement différentes . 

Résultats du second process N-N02 



 

Les mesures  présentant les mêmes lettres sont significativement différentes . 

Résultats du second process N-N03 



Bilan de masse  
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Bilan de masse  
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Traitement par des matériaux contenant de l’apatite  
(PHOSCLEAN). Travaux initiés par P.MOLLE (2012) 
IRSTEA Lyon (STEP).  

Nous avons mis en place un ensemble de FH  dans 
lequel on utilise ce média pour sa capacité 
d’adsorption importante des ortho phosphates.  

  
Les résultats présentés sont issus d’une expérimentation de 2 

mois  à raison de 2 analyses/semaine 
  

Traitement du phosphate  
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Evolution de la concentration en P-PO4 



 Optimiser la capacité phyto épuratrices des cultures  
 Utiliser des plantes phytoépuratrices  (Consoude, 

tomate, choux chinois…) ou d’autres variétés de plantes  
 Optimiser la relation surface d’élevage  par m2 de 

culture  
150 g d’aliment jours /m2 de surface. On  peut augmenter de  3 

à 4 x la quantité de plante produite sans intrants  

 Réduction de la teneur en P de l’aliment  
 
 

 
 

Perspectives 
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Réduction de la teneur en P de l’aliment  
 

Reducing geosmin off-flavor compounds and waste outputs through dietary phosphorus 
management in rainbow trout aquaculture 
Pallab Sarker , Marc Auffret , Émilie Proulx , 2 1 1 Richard Villemur , Marie-Hélène Deschamps , Grant Vandenberg 
Département des sciences animales, Université Laval, Québec City, Québec G1V 0A6, Canada 2 INRS-Institut Armand-Frappier, 531 Boulevard des 
Prairies, Laval, Québec H7V 1B7, Canada 



 Systèmes de traitement :  
 

 Vérifier dans la durée la capacité d’abattement du 
média  

 Vérifier la capacité des média a être réutilisée 
comme engrais  

 Optimiser le temps de présence de l’eau dans les 
filtres  

 Mesurer l’impact des MES dans les filtres  
 

 
 

Perspectives 
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