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Methodologle de dlmenSIonnement basée sur le modele nutritionnel
| : de I'INRA

@ Evaluation des ressources en eau :

Obijectifs de |la recirculation :
- Saffranchir du respect du débit réservé (1/10 module) de la riviere en période
d’étiage (juillet-septembre) - loi sur I'eau (article L214-18 du code de I'env.)
— Suppression de la notion de Troncon Court-Circuité, ce qui nécessite de
rejeter au méme niveau que la prise d’eau
—> Réduction des débits d’eau neuve
- Meilleur contréle de la qualité d’eau (NH,*, MES, PO,*)
- Meilleur controle du traitement des eaux de rejet (concentration des MES
et du PO,*)

Evaluation de |a ressource en eau :

- Considérer le QMINS5 (débit mensuel mlnlmum fréquence 5 ans) durant la
perlode d’ etlage pour évaluer les fluxs : -

& et non pas-e débit moyen mtegnnuel -nmodule (arretg du le“avrll 2008

-

:dafhsJeﬂ‘.})»'- T < 7 ,;1"/. X ol ,.-—‘{,.- i
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Methodologle de dlmensmnnement basée sur le modele nutritionnel
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@ Evaluation des ressources en eau :

30

Objectifs
- S'aff bre en période
d’ét de de I'env.)

cessite de

r, M EI| Févr B Mars Avr Ma; ‘ Juin Juil Aodt Sept Oct ‘ .NOV Déc d es M ES

Débit moyen mensuel (m3/s) = = = Module — — = 1/10 Module

.............. QMN 5

Evaluation de |a ressource en eau :

- Considérer le QMNS5 (débit mensuel minimum - fréquence 5 ans) durant la
perlode d’ etlage pour évaluer les fluxs

= et non pas-e débit moyen mterannuel —module (a[rété du 1°™avril 2008
: dans le29). . - P o R

- i - b i .
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@ Evaluation des flux maximums acceptables en termes de
rejet au regard de la préservation du bon état des eaux :

Objectifs de qualité d’eau a respecter (bon état) :

(arrété du 18" avril 2008 + DCE) Concentration limite
arrété 2008 et DCE

Parametre arrété avril 2008
et DCE

MES
NH,*
NO,.
PO,3

DBO5
NO,-

Evaluation des flux max :
- Récupération pour chacun des parametres des concentrations max. mensuelles
en perlode d’ etiage en entrée de pisciculture.

- - . S | |
Y ‘L ;"r_ ijL_ULX MAX = (J:_ ]PCE reje‘t_ _ff]nlaignt/née') X QMN5, .k ] .--:‘:,,.- L‘ ',_
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. Concentration Concentration
Paramétre arrété avril | . Cf)ncentnra’tlon moyenne dans maximale dans
2008 et DCE limite arrete 2008 I'Aulne sur aolit I'Aulne sur aoiit
et DCE (mg/l)
MES
NH,*
NO,.
PO,3
DBO5
NO;
Avec QMNS5 aoiit (0,50 m3/s)
. 2 Flux maximum Flux moyen dans
CEICIICENCICEV N Flux limite arrété daAns I’Aulne sur "Aulne sur aofit
2008 et DCE 2008 et DCE (kg/j)  aolt (201}-2016) (2011-2016) (kg/i)
(kg/j)
MES 648 216,0 112,3
NH,* 3,0 1,3
NO,. 0,9 0,4
o PO,3 4,3 1,3
I ) ™ DBO5 116,6 69,1
IDEE 'S NO, 522,7 315,4 G

AQUACULTURE 7
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@ Evaluation des flux maximums acceptables en termes de
rejet au regard de la préservation du bon état des eaux :

Evaluation des flux max :

(QMNS5 aolit et flux maximums aolit)

Paramétre arrété avril 2008 et DCE Flux maximum dans le rejet (kg/j)
MES 432,0
NH,* 18,6
NO,. 12,1
PO,3 17,3
DBO5 99,4

NO;" final 1625,7
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@ Traduction des flux maximums acceptables en quantité

maximale d’aliment pouvant étre distribuée :

: e |
Parametre MES : Feed distributed FD (kg) : 1.000,0 kg

Modele nutritionnel INRA L Rl
appliqué a la TAC :
— 268kg MES / T alim.
Apparentdigestibility:) |

.

;

S & ss=(FDxFC ?'(.Z(c;xi_lf—é[_)ci))+(FDS(-(I‘.GO;;I"C))(L.(IOO—Cm))
i « { -_— i ™ v il e - 2
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@ Traduction des flux maximums acceptables en quantité
maximale d’aliment pouvant étre distribuée :

Parameétre MES : ElsiondesWESrteesporion:| |
Quantité d'aliment distribuée par jour (kg/jour) : 1 000,0 kg / jour
\ . z . MES produites par jour (kg/jour) : 267,7 kg / jour
Systeme recirculé :

Taux d'abattement par filtration mécanique sur la boucle de recirculation (%) : 95%

- Abattement de 15% a chaque passage sur filtre tambour
- 95% d’abattement par jour (80% si décanteur + lit fixe)

- 13,4kg MES / T alim.

— 32,3 T alim. / jour (paramétre non limitant)
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@ Traduction des flux maximums acceptables en quantité

maximale d’aliment pouvant étre distribuée :

Parametre NHﬂ+ :

Modele nutritionnel INRA
appliqué a la TAC :

—> 33,5kg NH,* / T alim.

Feed distribution :
Feed distributed FD (kg) : 1 000,0 kg
Feed consumed FC (%) : 90%

Feed nutrient content :
Protein Cpr (%) : 40,0%
Apparent digestibility :
Protein ADCpr (%) : 90%
in ni %) :

Whole body nutrient content
Nitrogen Bn (kg/kg) 0,02720 kg/kg

Protein nitrogen content PRn (%) 16%
Feed gain ratio FGR (kg/kg) 1,0 kg/kg

Proportion of ammonia-N in total dissolved N excretion Nnh4 (%) :

©
<
>

NH,* = FD x FC x ((Cpr x ADCpr x PRn) - (Bn / FGR)) x Nnh4 x A

: k el d
"L o - “. . L & ’
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@ Traduction des flux maximums acceptables en quantité
maximale d’aliment pouvant étre distribuée :

Parametre NH,* :
Bio-filtration :
- Taux de conversion de I'azote ammoniacal (TAN) : 250 a 500g / m3
d’anneaux pour des valeurs de TAN comprises entre 0,5 et 1mg/L
- Ratio de 1m3 d’anneau de biofiltration pour 4-5 kg d’aliment / jour
— Pour 1T d’aliment distribué /jour, volume de biofiltration de 20m3 mini pour
la truite
—> Soit une capacité de conversion de 50 a 100kg de NH,* / jour

— Maintien de la concentration en NH,* dans Ie systeme a une valeur maX|maIe
“de 1, 0 mg/L. |
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@ Traduction des flux maximums acceptables en quantité
maximale d’aliment pouvant étre distribuée :

Parametre NHﬂ+ :

Evaluation de la quantité max. d'aliment distribué par jour - SCENARIO N°1 :

Flux max. de NH4+ par jour en rejet de pisciculture (kg/j) : 18,6 kg / jour

Concentration max. en NH4+ dans I'élevage en systéme recirculé (mg/L) : 1,0 mg/L

Débit d'eau max. pouvant étre rejeté a cette concentration (m3/s) : 0,22 m3/s

Ratio m3 d'eau neuve / kg aliment / jour pour un systéme recirculé : 1 m3/kg aliment

Quantité max. d'aliment distribué par jour (kg) : 18 600,0 kg / jour

Evaluation de la quantité max d’aliment pouvant étre distribuée en considérant une
eau de rejet a Img/L de NH,* et un ratio de 1m3 d’eau / kg d’aliment distribué :

> 18T alim. / jour (parameétre non limitant)

= ’ LB P

= _L.' ! 1 L 4 : . L : - "
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Méthodologie de dimensionnement basée sur le modéle nutritionnel
MR de 'INRA

@ Traduction des flux maximums acceptables en quantité
maximale d’aliment pouvant étre distribuée :

Paramétre NO," : Bio-filtration en 2 étapes :
i -2NH,*+30,>2NO, +4H*+2H,0 (Nitrosomonas)
-2NO, +0, > 2NO; (Nitrobacter)

Si oxygénation correcte du bio-filtre, alors la totalité du NO," doit étre transformé
en NOj
— Maintien a une concentration max de 0,2mg/L en NO,’

Evaluation de la quantité max. d'aliment distribué par jour - SCENARIO N°1 :

Flux max. de NO2- par jour en rejet de pisciculture (kg/j) : 12,1 kg / jour

Concentration max. en NO2- dans I'élevage en systéme recirculé (mg/L) : 0,2 mg/L

Débit d'eau max. pouvant étre rejeté a cette concentration (m3/s) : 0,70 m3/s

Ratio m3 d'eau neuve / kg aliment / jour pour un systeme recirculé : 1 m3/kg aliment

[ ] Quantité max. d'aliment distribué par jour (kg) : 60 500,0 kg / jour
]

i

b g 3 _.I F K \ 'I-'. . : -‘. - - - L "J-I
IDEE [N jE_O{ST alim. /FJO}:II’ (Tpeu_r?@e}'r??,?p limitant) R,
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@ Traduction des flux maximums acceptables en quantité

maximale d’aliment pouvant étre distribuée :

) - Eeeddiswbufon:]
Parametre NO;” :
-

Modeéle nutritionnel INRA

Feed nutrient content

appliqué a la TAC :
s
% .:

> 219kg NO dissout / T
alim. (80%)
- 54kg NO, partic. / T

1 (o)
d I im. (20 A)) Proportion of nitrate-N in total dissolved N excretion Nno3- (%) :

NO; soluble = FD x FC x ((Cpr x ADCpr x PRn) - (Bn / FGR)) x C

~NO; solid = ((FD x FC x ((Cpr x (100 —ADPpr} x PRn))... -
s - .T(EQX(}‘OO'* FC) x Cprx PRn)) x C ™

i b
5 . f . E L 3 ) f | ¥ -"I _ — ! &
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Methodologle de dlmensmnnement basée sur le modele nutritionnel
| ; de I'INRA

@ Traduction des flux maximums acceptables en quantité

maximale d’aliment pouvant étre dlstrlbuee
 CimoncuNosreeepows| |

N - L[]
Pa ram et re N 03_. Quantité d'aliment distribuée par jour (kg/jour) : 1 000,0 kg / jour
. NO3- soluble produit par jour (kg/jour) : 218,8 kg/jour
~ 1 A . NO3- solide produit par jour (kg/jour) :
Systéme recirculé : N3 solideprodui parjour (kgfoun | )

Taux d'abattement du NO3- solide par filt. méc. sur la boucle de recirculation (%) : 80%

T
| s :
Abattement de 15% a chaque passage sur filtre tambour

- 95% d’abattement par jour, mais seulement 80% pour le NO; particulaire
(relargage partiel sous forme dissoute)

—> 230kg NO; / T alim.

- 7,1 T alim. / jour{(paramétre non limitant)
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@ Traduction des flux maximums acceptables en quantité
maximale d’aliment pouvant étre dlstrlbuee

Parameétre POf‘ ;

Modele nutritionnel INRA
appliqué a la TAC :

- 7kg PO,*> dissout / T
alim. (35%)

- 12,7kg PO,* partic. /T
alim. (65%)

Feed distributed FD (kg) : 1 000,0 kg

e
e

e
T o

PO,*> soluble = FD x FC x ((Cp x ADCp) - (Bp / FGR)) x B

PO,*> solld = ((FD x FC X ((Cp x (100 ADPp))) +(FD x (100 FC)x Cp)) X B

h - — -
. S -’ : e ! &
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@ Traduction des flux maximums acceptables en quantité

maximale d’aliment pouvant étre dlstrlbuee
EvaionduPOireeparjou:

Parameétre POf‘ ;

Quantité d'aliment distribuée par jour (kg/jour) : 1 000,0 kg / jour
PO43- soluble produit par jour (kg/jour) :
Systéme recirculé :  eousome s pior s
Taux d'abattement du PO43- solide par filt. méc. sur la boucle de recirculation (%) :

- Abattement de 15% a chaque passage sur filtre tambour

—> 95% d’abattement par jour, mais seulement 80% pour le PO,3 particulaire
(relargage partiel sous forme dissoute)

- 9,4kg PO, /T alim.

- 1,8 T alim. / jour{(parameétre limitant)
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@ Traduction des flux maximums acceptables en quantité
maximale d’aliment pouvant étre distribuée :

Parameéetre DBO5 :

- Formule approximative du CEMAGREF : DBOS5 = 0,15 X Qi ent
- DBOS directement liée aux MES rejetées dans les eaux de rejet
—> Méme taux d’abattement que pour les MES (95%) :

Evaluation de la guantité max. d'aliment distribué par jour - SCENARIO N°1 :

Flux max. de DBOS5 par jour en rejet de pisciculture (kg/j) : 99,4 kg / jour

Ratio de production DBO5 par kg d'aliment distribué : 0,15 kg/kg d'aliment

Taux d'abattement des MES par filt. méc. sur la boucle de recirculation (%) : 95%

Quantité max. d'aliment distribué par jour (kg) : 13 253,3 kg / jour

— 13,2T alim. / jour (parametre non limitant)
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@ Traduction des flux maximums acceptables en quantité
maximale d’aliment pouvant étre distribuée :

SV nt h ése : Concentrations - DBO5 (mg/L)

Paramétres Qté alim. / j
MES 32,3 T/jour
NH,* 18,6 T/jour
NO, 60,5 T/jour
NO; 7,1 T/jour
PO,* 1,8 T/jour
DBO5 13,2 T/jour
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CONCLUSION :

- Nouvelle approche basée sur la quantité d’aliment distribuée et non plus sur

une capacité de production

— plus logique et précis car selon le cycle de production le rapport biomasse

produite / biomasse stockée varie fortement : 4 a 5 pour la truite portion et 2 a

2,5 pour la grosse truite

- Approche validée par 'Agence de I'eau et les différents services de I'Etat

- Les prochaines autorisations de production devraient tenir compte de cette
nouvelle approche

— Autorisation considérant une capacité d’aliment max a ne pas dépasser par

jour (possibilité de différencier par mois) ou flux mensuels a ne pas dépasser

pour chacun des parametres de suivi de qualité d’eau

ot f
IDEE [ R W . v ™ @ B
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