Solutions Vertes et Innovantes

RECHERCHE DE SOLUTIONS DE TRAITEMENT DES
EAUX DE BASSINS D'ELEVAGE DE PISCICULTURE :
RETOURS D'EXPERIENCE SUR LE PROTOTYPE
REALISE A L’'EPL DE BREHOULOQOU (2016) ET
PERSPECTIVES EN AQUAPONIE

Journée des rencontres de I’eau / pisciculture du 30/06/2017 a Pleyben (29)
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Le projet initial : démonstrateur pilote
Sy d’AIMT au CTA du lycée de Bréhoulou

vers les étangs S V
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vy Aquaculture multi-trophique en Bretagne Fiche Projet 2.1

Hypothése étudiée :
La baldingere faux-roseau contribue-t-elle

a assainir I'eau de pisciculture ?
L'association d'une culture végeétale a un élevage (aquaponie) est une technique d'ingénierie écologique qui fait ['objet
de nombreuses études et de tests. Dans le cas d'un élevage de truites, est-ce que la baldingere faux-roseau (Phalaris
arundinaceae) peut se développer en hydroponie (hors sol) sur une eau de pisciculture ? Quels sont les effets de cette

culture sur la qualité de l'eau ?

Expérience mise en ceuvre :

Bac 2 : Baldingere sur matelas flottant

50 pieds de Baldingére faux-roseau sont plantés dans une mousse filtrante qui
flotte au sein du bac 2. Les effluents provenant du bac 3 (env. 200 truitelles)
transitent dans ce bac avant de rejoindre le bac 1.

Les eaux de la source de la pisciculture et des bacs 3, 2 et 1, sont analysées
hebdomadairement pour leur teneur en ions ammonium (NHJ4"), nitrites (NOz) et
orthoposphates (H.PO4*).




Principaux résultats
Une croissance spectaculaire et un assainissement de I'eau

\Q Les résultats d’analyses spectrométriques mettent en évidence un effet du bac
2 (baldingere) sur les cycles de l'azote et du phosphore des eaux transitant

dans notre dispositif exp€rimental.
La teneur en NH4 est réduite de plus de 30% entre les bacs 3 et 2. Cet
abattement n'est que temporaire car les eaux se rechargent dans le bac 1,
. Surement a cause des sédiments qui s’y accumulent.

Les quantités de nitrites sont faibles dans I'ensemble et réduites dans le bac
s 2

Le phosphate semble stabilisé au niveau du bac 2 alors qu'il augmente
w0 Significativement au bac 1.
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Difficultés rencontrées

effet rhizosphére complexe

Les effets observes sur la chimie de I'eau ne peuvent étre totalement imputés a la Baldingere cultivée dans le bac 2, car la
mousse doit aussi constituer un important réservoir d'organismes rhizosphériques qui participent aux nombreuses
réactions chimiques

Conclusions et perspectives
Une plante adaptée a la pisciculture
Les effets de la culture associee de Baldingere sont a tester désormais avec un protocole plus important, au sein d'une
pisciculture professionnelle.




Hypothése étudiée :
Les vers lumbriculus sp. peuvent se développer au niveau

du filtre terminal d’une pisciculture ?

Elissen et al. ont developpé avec succés un réacteur a vers experimental (Worm Reactor) au niveau tertiaire d’une
station d’eépuration au Pays bas. Les vers colonisent une maille technique et consomment les boues de l'assainissement
ce qui a pour effet de réduire les volumes de déchets, diminuer leur dissolution dans I'eau et produire une biomasse
valorisable. Ce dispositif peut-il étre adapté a l'assainissement des eaux d’une pisciculture ?

Expérience mise en ceuvre :

WormReactor DrumFilter

Un wormReactor spécialement concu pour l'expérience est
implante a l'aval du filtre a tambour pour recevoir les eaux
de décolmatage du tambour (approx. 1 litre par minute).

Ce Worm Reactor de 125L (0,5 x 0,5 x 0,5 m) est réalise en
PMMA transparent. Il est alimenté par les eaux de chasse
du filtre a tambour (Drumfilter), juste a I'amont du point
de rejet final. Elles sont évacuées, apreés filtration au travers
d'une maille technique de 250 um, par une vidange de fond
réglable, vers le dispositif de traitement conventionnel de la
pisciculture.

Filtra nylon
(maille 350 pm)

Filire circulaire

Trop-plein
reglable

Le protog/pe réalisé




Principaux résultats
Une colonisation en vers faible
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Conclusions et perspectives
avec Lumbriculus sp. avec une autre sp.

— La maille technique n’est peut-étre pas le bon support. — Une autre espéce candidate peut, en substitution de ’
— Le WormReactor est sous-dimensionné pour le débit Lumbriculus variagatus, apporter le méme service /e

du filtre. écologique de consommateur de boues : escargots,
— Un important élevage doit étre préparé en amont etc. -




Hypothese etudiée :
L’ail sauvage peut-il contribuer a maitriser

les charges bactériennes des eaux de pisciculture ?

Les effets bactéricides sur les milieux (dus a des exsudats racinaires de type composés phénoliques) et appétants et
stimulants sur les poissons de ['ail sauvage sont connus. Peut-on exploiter directement ces effets au profit de la

pisciculture en cultivant en aquaponie I'ail sauvage.
Expérience mise en ceuvre :

Bac 3 : Ail sur matelas flottant

50 pieds d'ail sauvage (Allium usinum) sont plantés dans une mousse filtrante qui

flotte au sein du bac 1.
Les effluents provenant du bac 2 (Baldingere faux-roseau, cf. fiche 2.1) transitent

dans ce bac avant de rejoindre l'exutoire de la pisciculture.
Les eaux de la source de la pisciculture, des bacs 3, 2 et 1 sont analysées

hebdomadairement pour leur teneur en phénols.
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Concentrations en oxygéne et en
phénols (mg/l)
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Principaux résultats

Un effet phénol masqué par le bruit de fond

Le suivi du phénol ne permet pas
de traduire une excrétion de I'ail

. car ces composés sont présents au

niveau de la population de truites.
Les charges bactériennes (E. Coli;

= Areromonas sp.) sont trop faibles

pour détecter une tendance le long
du parcours de lequ de
pisciculture.
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Conclusions et perspectives

Dosage Aeromonas hydrophila (ufc/100 mli)
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L'ail sauvage s'est d'abord développé normalement mais a fleuri précocement par rapport @ son milieu naturel pour
ensuite se nécroser tres vite et disparaitre.

Une culture a maitriser

L'hypothese d’une action positive de culture d'ail sur la qualité des effluents de pisciculture n’a pas pu étre vérifiée par
cette expérimentation. L'ail ne tolére pas aussi bien que la baldingére faux-roseau les conditions d’hydroponie. Un
autre mode de culture qui réduirait I'ennoiement des bulbes peut étre envisagé. Une étude plus approfondie sur la
nature de composés phénoliques présents en pisciculture semble d’un intérét.




Essais de recirculation (3 mois)
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POURSUITE DE L'EXPERIMENTATION EN 2017 — 2018
A UECHELLE 1 DANS UNE PISCICULTURE
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pour la Transition Ecologique

Plusieurs radeaux flottants plantés de baldingéres en
hydroponie dans le bassin d’élevage pour réduire la

teneur du milieu en N-NH4*
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