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« Prendre soin de nos rivieres :

vers de nouvelles solutions pour les
piscicultures »

- De « nouvelles » solutions techniques pour réduire I'impact des piscicultures -

Les rencontres de I'eau
- en Loire-Bretagne
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ITAVI : Institut Technigue de I’AV lculture
Service « aguaculture »

Institut technique (qualifié par le Ministere de I’Agriculture)
objectif : Soutien technique aux <« Filieres » // Recherche
Appliqguée // Appui aux politiques publiques

Aquaculture = pisciculture (continentale et marine) + conchyliculture + algoculture

Mise en place d’actions // de solutions techniques :

- selon les besoins exprimeés par les filieres

- dans difféerents domaines :
1 Soutien Technique - —
2 Recherche et Développement (cf. GIS) "’\ demam

3 Diffusion / Valorisation m
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« Prendre soin de nos riviéres » / Lien avec l'activité de pisciculture ~
N\
) Exigences environnementales et Impacts N et

= Débit dérivé / = Continuité écologique = Rejets en sortie d’élevage
réservé o

« Prendre soin de nos riviéeres » = Définir les enjeux / « les partager » puis démarche de
diagnostic :

] 1¢r étape : Diagnostiquer et connaitre les impacts

] 2¢me étape : Mettre en place des mesures :

= raisonnées selon les enjeux écologiques ET économiques de la situation

= de 2 types possibles :

= Mesures « d’évitement »

= Mesures « compensatoires »
ITAVI



(d1%re étape : Diagnostiquer et connaitre les impacts

= Améliorer la connaissance des impacts physico-chimiques et biologiques
= A envisager selon la sensibilité des milieux

= Expérience des protocoles de suivi (ITAVI / cf. plan de progres) : suivis amont / aval des

sites —
«3
= Faciliter 'acces aux autocontroles et aux dispositifs de mesures

= Matériel « Iéger » d’analyse d’eau (oxymetres, spectrophotometres ...)

= Disposer d’appuis techniques et financiers pour la réalisation des études d’impact
des piscicultures

= Campagnes de suivis physico-chimiques (prélevements 24h ...) et si besoin biologiques (IBGN, IBD
)

= Mesures de débits

ITAVI
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« Prendre soin de nos riviéres » = Définir les enjeux / « les
partager » puis démarche de diagnostic :

poscculfuns

] 2¢me étape : Mettre en place des mesures :

= raisonnées selon les enjeux écologiques ET économiques de la situation

= de 2 types possibles :

= Mesures « d’évitement »

= Mesures « compensatoires »

Selon le systeme d’élevage : chaque pisciculture = 1 cas
particulier

Donc adapter les mesures selon

- Le diagnostic des impacts et des enjeux

- Les caractéristiques du systéeme d’élevage

ITAVI



S’adapter selon les particularités de chaque
site....

Physiologie

Poissons = animaux POIKILOTHERMES

Physiologie = f(température)

rationnement = f(température)

croissance = f(température)

excrétions = f(température)

échanges gazeux = f(température)  etc,, etc. ...

1 espece = 1 préférendum thermique

Choix techniques du systeme d’élevage : intérieur/extérieur, thermorégulation ...
Un contexte = Une technique adaptée

ITAVI Réunion « Plan de Progres », Pleyben, le 30 Juin 2017



Les rejets physicochimiques : variations selon les

conditions physiologiques

Oxygene

Aliments
* Protéines
* Lipides

* Glucides

*Phosphore

*Minéraux
* H20

Matieres en suspension

Composés azotés

CO2

Phosphore particulaire

~

Urine

Ammoniaque (80%)
Phosphore (10-20%)

Composés azotés (ammoniaque 20%)
(soluble)

Phosphore soluble




Différentes voies de solutions selon les sites

Zootechnie et gestion de I'élevage :

Optimisation du plan de production :

=  Amélioration de la gestion des lots / suivi de cheptel (outils informatiques ...)

= Gestion du stock en place en continu  (éviter les surstocks)

= Adéquation stocks / débits disponibles et gestion des saisonnalités  (surstocks a I'étiages ...)

ol

Optimisation du systeme d’élevage : « les organes du systéeme »
= Gestion des densités d’élevage

= Gestion de I'hydraulique des bassins
= Gestion de la fourniture en oxygéne +

Gestion qualitative et quantitative de l'aliment :

= Composition de I'aliment, digestibilités, Indices de conversion

= Systéemes de distribution de I'aliment, fréquences de nourrissage

ot

Gestion de la qualité sanitaire de I'élevage :

= Maintient du bon état sanitaire du cheptel

= Sécurisation de la qualité d’eau entrante dans I'élevage

Travail sur la génétique

ITAVI



Gérer les rejets : optimiser la Zootechnie

Entrée eau
— "Oxygénation":>‘ Bassins T Reet direct

Aliments
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Influence du taux d’oxygene en sortie de bassins

Essai avec des truites de 100g a15° C

\<--

Réduction de I'oxygene de 70 % a 50 % de la saturation

Augmentation de I'indice de 44 %

Réduction de 'oxygéne de 70 % a 60 % de la saturation
| el Augmentation de l'indice de 19 %

Oxygéne non limitant

-

50% 60%

70% 80% 90% 100%

% de saturation en oxygene

110%

120%




Brassage de |'air




Les plates-formes a jets




Cone d’oxygénation




Gérer les rejets : optimiser la Zootechnie

Entrée eau

Q “Oxygénation” ﬁ Bassins ‘ﬁ

Rejet direct

A
* Meilleure connaissance des besoins nutritionnels (selon taille / stade de
développement)

e Aliments plus énergétiques : « biorythme »

e Fabrication des aliments
Choix des matiéres premieres et amélioration du process : amélioration de la digestibilité (cf ENERGIE

DIGESTIBLE)




Geérer les rejets : systemes de traitement

Entrée eau

g Oxygénation g‘ Bassins Q Rejet
traitement
\“b\K‘/\
Aliments R;
~»

twf éﬂ e
'\‘\9 ‘.\‘
{ "\\;\‘\;




Différentes voies de solutions selon les sites apres diagnostic :

Gestion et traitement des rejets :

= Traitement des rejets solides (MES) issues de I’élevage ... et du bassin versant :
= Décanteur « simple » :

Avantages :

Systeme passif
Faibles codts d’investissements de fonctionnement
Flexibilité de gestion et de maintenance au quotidien

Inconvénient :

Emprise de surface importante

Probleme de la récupération des boues

Tres faible siccité des boues

Potentiels relargages en cas de mauvaise gestion
Devenir des boues ?




] Gestion et traitement des rejets :

= Traitement des rejets solides (MES) issues de I'élevage ... et du bassin versant :

= Décantation en bassin d’élevage :

Exemple : Bassins en « S » / fecal trap

. ——"

Avantages : Loge 2

Amélioration de I'hydraulique des bassins d’élevage
Augmentation de la siccité des boues récupérées

Couts d’investissement modérés Bl B2 B3

Inconvénient :

Systeme actif

Question de la récupération des boues dans les loges
Loge 1 Loge 3

Gestion et maintenance au quotidien

Couts de fonctionnement

Devenir des boues ?




(] Gestion et traitement des rejets :

= Traitement des rejets solides (MES) issues de I'élevage ... et du bassin versant :

= Décanteur cylindro-conique :

Avantages :

Diufiied 1o
Drumfiller

Bon pouvoir séparateur
Bonne siccité des boues récoltées
Faible emprise de surface

Faibles co(ts de fonctionnement

Inconvénient :

Peu de flexibilité de fonctionnement
Potentiels relargages en cas de mauvaise gestion
Devenir des boues ?

7 ITAVI



] Gestion et traitement des rejets :

= Traitement des rejets solides (MES) issues de I'élevage ... et du bassin versant :

= Filtre a tambour rotatif :

Avantages :

Bon pouvoir séparateur (de 200 a 20 um)
Faible emprise de surface
Régularité et fiabilité de fonctionnement

Inconvénient :

Exigences sur les conditions d’installation

Colt de fonctionnement
Maintenance et gestion au quotidien
Peu de flexibilité de fonctionnement
Devenir des boues ?

ITAVI




Performances de ces systemes ?

— grande difficulté a mesurer : tres grande variabilité
des caractéristiques des MES / multiplier le suivis

— nécessité de standardiser la procédure de mesure
— relation concentration de | ‘effluent et abattement
— finesse de la maille / gestion des filtres

— rendement entre 10 % et 80 %

— valeur moyenne retenue 50 % / 60%



Efficacité « reconnue »

Dans le cadre de la redevance pollution (Agences de l'eau)

Coefficients d'abattement (%) "prime d'épuration”, par parameétres et par systémes.

MES NR P
« Bassin de décantation » 30 5 15
« Grille courbe ou plan » 50 10 20
« Tamis rotatif » 60 10 25




] Gestion et traitement des rejets :

= Traitement des rejets solides (MES) issues de I'élevage ... et du bassin versant :

= La gestion des boues :

Compostage Géotubes

Technobag | Benne filtrante Centrifugation -
Big bag filtrant Autre ...

Un rejet de MES = Une ressource valorisable




Gestion et traitement des rejets :

= Traitement des rejets dissous (NH,* et PO,%) :

= Phyto-épuration (marais construits ...) :

Avantages :

Systeme passif

Faibles colts d’investissements de fonctionnement
Flexibilité de gestion et de maintenance au quotidien
Nitrification / Dénitrification ; bouclage du cycle de I'azote

Inconvénient :

Emprise de surface importante

Potentiels relargages en cas de mauvaise gestion
Capacité a traiter des boues ?

Peu de références pour l'application « pisciculture »

Sortie cfflwent
Ciiche ok sable

Couche de gravies i

ITAVI




Gérer les rejets + modifier le systeme d’élevage

Aliments
Entrée eau
——==) “Oxygénation Q‘ Bassins

“Systémes” de
traitement

—— Rejet

Systemes dits « circuits recirculés »




] Modification du systéme d’élevage :

= (Cas du systeme en circuit recirculé :

Avantages :

Forte réduction de I'utilisation d’eau (1 a 10 m3/kg contre 100 en systéme ouvert)
Forte diminution du volume des rejets
Bouclage complet du cycle de I'azote si dénitrification

Inconvénient :

€ T
£

Moot Caliactor

Modifications importantes ou totale de I'élevage
Co(ts d’investissements (@
Maintenance et gestion quotidienne e Syvte

Encore en questions ...

Peu de recule sur les colts de fonctionnement ? —
Consommations énergétiques et intrants ?
Durée de vie / évolutions des technologies ?
Régularité - Qualité des produits ?

Spn-ocp dewign

” ITAVI



Systemes d’élevage

Systeme MAJORITAIRE en eau douce =
en circuit ouvert

Circuit recirculé avec bio-filtration =
nouvelle approche des
systéemes en France (eau douce)

mais technique connue et documentée =
« assemblage des éléments présentés »

7 ITAVI



Circuits recirculés : « les organes »

Mise en mouvement
de l'eau

« Gestion
du pH »

Filtration biologique

de I'azote ammoniacal (NH,") Filtration mécanique des

rejets solides

Apport

d’'eau neuve Trop plein

Gestion des gaz : Bassins d'élevage

Ré-oxygénation (O,) et 2 J‘,‘ &
“ Alimentation
des poissons

Gestion

dégazage (CO,)
sanitaire




Pisciculture / Pisciculture en circuits recirculés : « Des organes »

Un ensemble d’organes : un systeme unique et uniforme ...

un ensemble “d’organes” ayant chacun
une fonction precise et des
performances propres

ITAVI



INTENSITE DE RECIRCULATION DES SYSTEMES D’ELEVAGES PISCICOLES

Circuit fermé /
aguaponie
99,5 % - 0,5 m3/kg

Circuit recirculé
« complexe »
99% - 1m3/kg

Circuit recirculé
« simple »
90% - 5 m3/kg

« recyclage »
60% - 40 m3/kg

Circuit ouvert
0% - 100 m3/kg

7 ITAVI

M. Gaumég, 2015

r 3

| . + dénitrification
+ traitement des boues

+ batiment

+ désinfection UV ou Ozone
+ régulation thermique

. + filtration biologique (nitrification)

+ filtration mécanique

m?3 d’eau neuve par kilo d’aliment distribué

+ oxygene
— e . + dégazage
+ aérateurs
01 1 5 10 20 100



J En cas d’impossibilités techniques

et/ou économiques des mesures « d’évitement » ...

Envisager la mise en place de mesures « compensatoires » :

= Un systeme d’élevage intégré a son milieu

= Actions de gestion et d’entretien du cours d’eau
= Gestion / restauration des berges
= Aménagement et diversification de I'écoulement

= Optimisation de la capacité d’autoépuration




| TAV | FILIERE PISCICOLE

Merci pour votre attention

ITAVI Réunion « Plan de Progreés », Peyben , le 30 Juin 2017



Aurélien TOCQUEVILLE
Matthieu GAUME

ITAVI Service Technique : Aquaculture
28 rampe Bouvreuil
76000 ROUEN

Tél. : 09.51.36.10.60
Fax. : 09.56.36.10.60

tocqueville@itavi.asso.fr
gaume@itavi.asso.fr

S dtavi. fr
@lf—i’ WWW.itavi.asso

www.journees-de-la-recherche.orqg

*A piscicultures
4\ > demain
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