MARCHE DE SERVICES




Evaluations HYDROBIOLOGIQUES
Pour le RESEAU XXXX 
« cours d’eau » 

Invertébrés benthiques (petits et moyens cours d’eau)



Cahier des Clauses Techniques Particulières 

[bookmark: _Toc69616105][bookmark: _Toc69616402][bookmark: _Toc69627473]
Article1 -  Contexte


[bookmark: _Toc69616104][bookmark: _Toc69616401][bookmark: _Toc69627472]Ce suivi a pour objectif d’établir l’état des masses d’eau identifiées comme risquant de ne pas répondre à leurs objectifs environnementaux et d’évaluer les changements de l’état de ces masses d’eau suite aux programmes des mesures.
Ce suivi comporte trois volets : biologie, physico-chimie et hydro-morphologie.
Le présent document concerne la partie macro-invertébrés du volet biologie.


· [bookmark: _Toc69616106][bookmark: _Toc69616403][bookmark: _Toc69627474]Article 2 – Objet du cahier des charges

Le présent cahier des charges concerne le suivi biologique « macro-invertébrés » des cours d’eau pour XX stations du réseau de suivi  xxx 

Cette campagne comprend :
· Le repérage des stations
· Les prélèvements des macro-invertébrés benthiques
· La détermination en laboratoire de ces invertébrés et le calcul de l’IBG-DCE et de l’I2M2
· La bancarisation des données
· La synthèse et la restitution des résultats


[bookmark: _Toc69616109][bookmark: _Toc69616406][bookmark: _Toc69627477]Article 3 – Durée du marché

XXX

Article 4 – Description de la prestation 

L’objet de la prestation est l’acquisition de données relatives aux peuplements d’invertébrés benthiques (composition taxonomique, diversité et abondance) conformément aux prescriptions de :
· la norme « échantillonnage » NF T90-333 et de son guide d’application GA T90-733, 
· la norme « analyse des échantillons » NF T90-388 et de son guide d’application GA T90-788.

L’ensemble de la prestation concernant les macro-invertébrés (prélèvement, tri et identification) devra être effectué par le même prestataire (pas de sous-traitance possible d’une seule des opérations).

[bookmark: _Toc69616110][bookmark: _Toc69616407][bookmark: _Toc69627478]Les prestations feront l’objet de bons de commande.


4.1 – Campagne de mesures, conditions de réalisation

Chaque campagne annuelle de prélèvements et de détermination d’invertébrés sera effectuée sur la base de la liste des stations et la localisation précise des sites hydrobiologiques (1 scan IGN + 1 fiche station) fournies par le Maitre d’Ouvrage (modèles figurant en annexe). 

Les prélèvements devront être effectués en période d’étiage, soit, de juin à début octobre, dans des conditions de débit stabilisé (plusieurs jours sans précipitations fortes). De plus, les prélèvements ne devront pas être réalisés en cas de turbidité anormale. 
La durée de stabilisation des débits à prendre en compte est au minimum de 10 à 15 jours.
Pour s’assurer des conditions météorologiques et hydrologiques nécessaires à la réalisation des prélèvements, le titulaire consultera les données de débits disponibles sur la banque « hydro » ou le chef de projet du Maitre d’Ouvrage.

Les dates précises de prélèvement devront être transmises au Maitre d’Ouvrage, au minimum 15 jours avant les opérations de terrain. 


[bookmark: _Toc360545983][bookmark: _Toc454348042]4.2 - Observation et relevé des conditions environnementales :

Au niveau de la station et du site de prélèvement, le titulaire, avant d’échantillonner, observera et notera sur une fiche de terrain les conditions qui caractérisent le cours d’eau et son environnement au moment du prélèvement.

La liste des paramètres devant être impérativement relevés figure dans le tableau ci-dessous :

	Code SANDRE
paramètre
	Paramètre
	Unité 
	code SANDRE unité

	Paramètres d’observation

	1726
	Situation hydrologique apparente (crue, basses eaux,…)
	Nomenclature SANDRE
	-

	1422
	Limpidité
	Nomenclature SANDRE
	-

	1425 
	Conditions météo
	Nomenclature SANDRE
	-

	5473
	Visibilité du fond
	Nomenclature SANDRE
	-

	7465
	Tendance de variation de débit les jours précédant le prélèvement
	Nomenclature SANDRE
	-

	Paramètres physico-chimiques mesurés in situ

	1311 
	Oxygène dissous
	mg/l O2
	175

	1312 
	Taux de saturation en O2
	%
	243

	1301 
	Température de l'eau
	Degrés Celsius
	27

	1409 
	Température de l'air
	Degrés Celsius
	27

	1302
	pH
	Unité pH
	264

	1303
	Conductivité à 25°C
	µS/cm
	147



Cette phase d’observation est déterminante sur le positionnement du site à échantillonner. Il est donc conseillé de renseigner cette fiche avant de procéder aux prélèvements. Cette opération peut éventuellement conduire l’opérateur à déplacer le site de prélèvement (influence d’un rejet ou d’un affluent par exemple). 

Un certain nombre de mesures seront effectuées obligatoirement sur le terrain, de préférence dans le courant principal de la rivière même (mesures in situ), sinon dans un récipient de grande capacité. Il s’agit des mesures de paramètres pouvant varier dans le temps : température, oxygène dissous, conductivité et pH. Ces mesures seront réalisées à l’aide de sondes spécifiques.

Les matériels de mesure devront être étalonnés régulièrement, et au moins vérifiés une fois par jour avant le premier prélèvement de la journée pour les sondes à oxygène. Chaque opération d’étalonnage devra être systématiquement tracée/transcrite sur un document spécifique pour en garder la trace.
Si un appareil est défectueux, le préleveur utilisera un appareil de secours ou procèdera de nouveau à l’ensemble des mesures lors d’un prélèvement ultérieur sur le même site, après l’avoir remplacé.
En cours de journée, l’opérateur ne devra pas hésiter à procéder à un étalonnage (ou un réétalonnage) de la sonde oxygène lorsque le résultat de la saturation se trouve en dehors des bornes 60 % - 120 %. Bien entendu ces bornes pourront varier en fonction des conditions de milieu.

Les mesures seront effectuées selon les normes Afnor en vigueur et en se conformant aux instructions du fabricant. La lecture sera faite après stabilisation de la valeur. Les résultats seront consignés dans une fiche de terrain ou enregistrés directement à l’aide d’un appareil spécifique, puis reportés dans le masque Osur (onglet physico-chimie).


4.3 - Méthodologie : Prélèvements sur les cours d’eau peu profonds

Les prélèvements seront réalisés sur les cours d’eau où les prélèvements peuvent être réalisés à pied de préférence en période d’étiage, ou en basses eaux avec des appareils à main de type filet surber ou haveneau (correspondant aux classes TP, P, M et une partie de G de la typologie nationale).
Le titulaire respectera les recommandations de la norme AFNOR NF T 90-333 « Prélèvement des macro-invertébrés aquatiques en rivières peu profondes » de septembre 2016 » et de son guide d’application GA T90-733 de mars 2012, et de la norme XP T 90-388 « Traitement au laboratoire d'échantillons contenant des macro-invertébrés de cours d'eau » de juin 2010 et de son guide d’application GA T90-788 de mars 2015.

Pour la grande majorité des sites, l’échantillon sera constitué de 12 prélèvements élémentaires, rassemblés en 3 groupes de 4 prélèvements élémentaires, chaque groupe donnant lieu à une liste faunistique (3 listes en tout) :
· 1er groupe de 4 prélèvements sur les habitats marginaux suivant l’ordre d’habitabilité = phase A
· 2ème groupe de 4 prélèvements sur les habitats dominants suivant l’ordre d’habitabilité = phase B
· 3ème groupe de 4 prélèvements sur les habitats dominants en privilégiant la représentativité des habitats = phase C.

Par combinaison, on pourra calculer les indices suivants :
· phase A: liste habitats marginaux
· phases A+B : indice IBGN équivalent indice MPCE A+B ou MGCE A+B
· phases B+C : liste habitats dominants 
· phases A+B+C : liste globale

Le titulaire relèvera tous les éléments obligatoires demandés dans le fichier Excel terrain «Saisie_MinvCE » élaboré par l’OFB (https://professionnels.ofb.fr/fr/node/393 ou annexe 3).


a) Choix du site

Le titulaire devra en priorité respecter le site défini sur la fiche station, mais devra s’assurer que le site de prélèvement est bien représentatif de la morphologie du tronçon de cours d’eau.

Pour être représentative de la morphologie d’un tronçon de cours d’eau, la station sera calée préférentiellement sur des séquences de faciès radier/mouille. Si le titulaire n’identifie pas de séquences radiers/mouilles distinctes, alors, il se reportera à l’évaluation de la longueur estimée correspondante, décrite ci-dessous pour différents cas de figure. 

La station est représentative de la morphologie d’un tronçon de cours d’eau. Elle sera calée sur des séquences de faciès radier/mouille. La longueur d’une séquence radier/mouille mesure en moyenne 6 fois la largeur du lit à plein bord (Lpb).
· pour les très petits cours d’eau (classe TP ou Lpb < 8 m), du fait de leur hétérogénéité plus grande, on prendra en compte 3 séquences de faciès radier/mouille, soit une longueur de 3 x 6 x Lpb = 18 Lpb.
· pour les cours d’eau de petite et moyenne dimension (classe P et M ou Lpb de 8 à 25 m) seront prises en comptes 2 séquences de faciès radier/mouille, soit 2 x 6 x Lpb = 12 Lpb.
· pour les grands cours d’eau (classe G ou Lpb > 25m) le choix de 2 séquences radier/mouille (12 Lpb) est préférable, mais il pourra arriver qu’il faille se contenter d’une seule séquence (6 Lpb).


b) Opérations de  terrain

Pour chaque point du réseau de suivis, le titulaire réalisera :

· un repérage avant le début des prélèvements, afin de positionner et délimiter le site
· des relevés descriptifs de la station (à faire avant le début du prélèvement), notamment, largeur à plein bord, conditions morpho-dynamiques du secteur, choix des séquences « radiers-mouilles », largeur moyenne à plein bord, longueur totale de la station, localisation précise avec coordonnées amont et aval (X, Y en Lambert 93) 
· les opérations de prélèvement d’invertébrés selon la norme NF T90-333
· 3 photos numériques du site de prélèvement qui soient les plus représentatives possibles des conditions de prélèvements (amont, aval, vue d’ensemble).

Les douze prélèvements unitaires seront effectués en prospectant de l’aval vers l’amont du site.

L’ensemble des données sera consigné dans la fiche de terrain du fichier « Saisie_MinvCE» (à télécharger sur le site d’OFB https://professionnels.ofb.fr/fr/node/393  ou annexe 3).

Chaque fiche terrain devra comporter, en plus, un schéma de localisation des prélèvements unitaires avec des éléments de repérage précis (arbres, rochers, particularité de la berge,…), un descriptif des conditions de prélèvement et du milieu, une indication de la répartition des faciès d’écoulement et tout élément susceptible d’être utilisé pour l’interprétation des résultats.
Les numéros de prélèvements unitaires (1 à 12), ainsi que les présences relatives des couples substrats/vitesse seront clairement reportés sur cette fiche, dans les colonnes intitulées « N° prel » et « présence ». 
La date, l’heure de début et l’heure de fin de prélèvement y seront aussi indiquées.

Le candidat indiquera dans son offre son estimation du temps moyen des opérations de terrain pour une station ainsi que le nombre de stations prélevées en moyenne en une journée.   

Les échantillons seront fixés sur le terrain. Le prestataire précisera le mode de conservation qu’il utilisera.


4.4 – Détermination taxonomique

Le traitement au laboratoire (tri, comptage et détermination) se fera suivant les conditions fixées par le bon de commande établi sur la base de ce CCTP, à savoir :
	 tri et détermination des 12 prélèvements unitaires séparés
Ou 	 tri et détermination des invertébrés après regroupement des 12 prélèvements en 3 phases.


Le nombre d’individus à extraire lors du tri est précisé dans la norme NF T 90-388. 

S’il n’y a pas de difficultés à déterminer directement au niveau taxonomique demandé (famille ou genre), un minimum d’1 individu par taxon doit être extrait.

Si l’identification directe au niveau générique est incertaine, une extraction des individus sera effectuée en fonction de la famille concernée (cf Annexe A de la Norme) :
· Familles à diversité générique faible = 20 individus à extraire
· Familles à diversité générique forte = 40 individus à extraire

Tous les individus non reconnus au moment du tri doivent être extraits.

Le comptage et l’évaluation des abondances est décrit dans la norme NF T 90-388. 
Une évaluation des abondances par taxon peut être effectuée. Des méthodes d’estimation peuvent être utilisées au-delà de 20 individus (estimation sur des fractions etc…).
Le titulaire informera le Maitre d’Ouvrage de la méthode utilisée et le précisera dans le rendu des résultats.
                      
Le niveau de détermination requis pour les différents groupe taxonomiques est celui de la norme NF T-388 et est défini pour la plupart des taxons comme étant le GENRE. Pour certains taxons il est seulement demandé une indication de présence ou absence. Tous les individus extraits lors du tri doivent être déterminés.

Le tri et la détermination seront effectués par des personnels qualifiés, ayant acquis une bonne expérience  dans l’entreprise prestataire.
On estime le temps passé au tri et à la détermination d’une station de 1 à 2 jours MINIMUM environ. 

Le candidat indiquera dans son offre son estimation du temps moyen des opérations de tri et détermination pour chaque station.

La conservation de la globalité des taxons extraits lors du tri est demandée, chaque taxon sera donc conservé.

Les échantillons « témoins » seront conditionnés pour une conservation minimum de 3 ans et transmis au Maître d’Ouvrage qui se chargera de leur stockage.  

Pour chaque site, les spécimens devront être conservés, au minimum, dans 3 piluliers dont l’étiquetage comportera les informations suivantes :
	 N° national de la station à 8 chiffres
	 RESEAU (RCO, …)
	 Nom du cours d’eau
	 Date du prélèvement
	 Conservateur utilisé 
	 N° du bocal issu du regroupement théorique ou réel (B1 à B3)  et N° des prélèvements unitaires associés (P1 à P12)
	
Le conservateur sera de préférence  L’ALCOOL.

Le titulaire conservera dans ses locaux l’ensemble des piluliers issus des échantillons de prélèvements ainsi qu’un exemplaire de chaque lame jusqu'à l'admission des résultats par le maître d’ouvrage et au minimum durant deux ans après la fin du marché. Au cours de cette période, le commanditaire pourra demander au titulaire de mettre à sa disposition l’ensemble de ces éléments pour d’éventuels contrôles des prestations.

[bookmark: _Toc69616111][bookmark: _Toc69616408][bookmark: _Toc69627479]
Article 5 – Planification des prestations 

Planning prévisionnel de la campagne année N :

	Réunion de cadrage 
	juin année N

	Fourniture d’un bilan des opérations de terrain (dont les fiches de description de terrain)
	Fin Octobre année N

	Fourniture des listes faunistiques pour au moins
 50 % des stations à inventorier
	Fin Novembre année N

	Fourniture de la totalité des listes faunistiques, remise du rapport final d’exécution et des échantillons
	Fin Février année N +1





Article 6 - Sécurité des personnes et des biens

Le travail en rivière comporte des risques inhérents à la présence d’eau, au déplacement sur terrain accidenté ou mouvant, à la présence potentielle de germes pathogènes.
Le titulaire devra prendre toutes les dispositions nécessaires pour assurer la sécurité des opérateurs de terrain.
Les prélèvements seront effectués en équipe d’au moins deux personnes. 



Article 7 – Restitution des résultats

[bookmark: _Toc69616113][bookmark: _Toc69616410][bookmark: _Toc69627481]Lors de la réunion de cadrage, le Maitre d’Ouvrage fournira (voir en annexes) : 
· Les fiches de localisation des stations : extraits de carte IGN et schémas « stations » (annexe 2)
· Le fichier « Masque Osur » de saisie des résultats (annexe 6)


Lors de cette réunion, le titulaire et le maître d’ouvrage s’assureront que les stations soient bien codifiées selon le référentiel de l’Agence de l’Eau Loire Bretagne, de l’existence d’un code SANDRE intervenant (= code producteur ou maître d’ouvrage), d’un code SANDRE laboratoire (= code SANDRE préleveur/déterminateur) et d’un code SANDRE dispositif de collecte (= code réseau).

Ces référentiels sont consultables avec les liens ci-dessous :
· Référentiel stations/sites :
http://www.eau-loire-bretagne.fr/informations_et_donnees/donnees_brutes/osur_web
· Référentiel SANDRE :
	http://www.sandre.eaufrance.fr/Rechercher-une-donnee-d-un-jeu


Livrables

Le fichier OFB « Saisie_MinvCE.xls » disponible sur le site de l’AFB (https://professionnels.ofb.fr/fr/node/393  ou annexe 3) permettra de saisir les données afférant aux prélèvements et aux déterminations.

Les fichiers d’échanges « echange_listes.txt » et « Soutienbio.xls » sont les formats d’échange à fournir à l’agence (annexe 4).
Un convertisseur  COPELI  (Copeli_Minv) permettant de produire ces fichiers à partir du fichier « Saisie_Minv.xls », est disponible sur le site de l’OFB avec sa notice d’utilisation (voir annexe 5).

[bookmark: _Toc69616114][bookmark: _Toc69616411][bookmark: _Toc69627482]Le calcul de la note I2M2 sera fait à partir du fichier « echange_listes.txt » à l’aide du SEEE (Système d’Evaluation de l’Etat des Eaux) disponible sur le site SEEE à l’adresse http://seee.eaufrance.fr/.


Le titulaire livrera au Maitre d’Ouvrage pour chaque station et par réseau (RCO, …), les documents et éléments suivants :

	Type de documents
	Format

	Planning prévisionnel des prélèvements
	Excel 

	Compte-rendu de la phase de terrain – prélèvement
	Excel ou PDF

	Fiches de terrain, schémas de localisation, photographies 
	Excel, JPG ou PDF

	Piluliers avec les taxons inventoriés
	Echantillons conditionnés 

	Masque de Saisie Osur avec les données IBG-DCE, I2M2 et physico-chimie
	Excel

	Fichiers OFB (Soutienbio.xls et echange_listes.txt)
	Excel, txt 

	Rapport global
	PDF



Le rapport global comportera :
· un tableau de synthèse reprenant pour chaque station, l’indice IBG-DCE (groupe indicateur, classe de variétés) et l’indice I2M2 (Indice Invertébrés Multimétrique)
· des interprétations sur les listes faunistiques obtenues pour chaque station ou groupe de stations : équilibre entre les populations présentes, diversité, éléments révélateurs quant à la polluosensibilité des organismes récoltés, présence ou non de taxons rares,
· un récapitulatif décrivant la campagne de prélèvements notamment date et heure de début et fin du prélèvement, les conditions de prélèvement (hydrologie, ….) ainsi que les principales difficultés rencontrées,
· un récapitulatif décrivant les opérations de laboratoire (nom des opérateurs, temps de tri et détermination) ainsi que les principales difficultés rencontrées

Les documents devront être transmis, en 1 exemplaire original, sous format numérique.


Article 8 – Délai d’exécution

Le compte-rendu de la phase terrain-prélèvement doit être remis au plus tard le 30 octobre N.
Le reste des livrables sera fourni au Maitre d’Ouvrage au plus tard le 28 février N+1.


Article 9 – Validation des résultats

Le Maitre d’Ouvrage dispose d’un délai de deux mois après réception de l’ensemble des documents pour valider les résultats.
Dans le cas ou tout ou partie des résultats ne seraient pas déclarés « acceptables », une concertation entre le Maitre d’Ouvrage et le titulaire interviendra. Si les résultats sont jugés non admissibles par le Maitre d’Ouvrage à l’issue de cette concertation, le titulaire sera tenu de recommencer à ses frais les prestations objet du litige.


Article 10 – Démarche qualité

Le titulaire du marché devra tenir à disposition du maître d’ouvrage le système en place traduisant la démarche d’assurance de la qualité mise en œuvre pour réaliser les prestations s’inscrivant dans le cadre du présent CCTP. 
Cette démarche devra faire l’objet d’un Plan d’Assurance Qualité.

Il est entendu que chaque titulaire s’engage à réaliser les prestations qui lui seront demandées en respectant :
-	les protocoles de relevés, de prélèvement, de traitement des échantillons, de préparation, de comptage et de détermination selon les documents de référence en vigueur au cours du marché
-	la codification des stations/sites selon le référentiel de l’Agence de l’Eau Loire Bretagne, la codification SANDRE des paramètres/intervenant/préleveur/réseau, les nomenclatures ainsi que le format des données et le scénario d’échanges défini par le Sandre lors de la transmission des données (http://www.sandre.eaufrance.fr)
-	les consignes de sécurité.

Le titulaire mettra en place une procédure qualité visant à garantir la bonne gestion des échantillons biologiques et leur traitement et à réduire au maximum les erreurs de détermination (double détermination par exemple) ou de saisie des résultats.


Article 11 – Réunions

Deux réunions seront organisées par le Maitre d’Ouvrage à XXX :
· Une réunion de lancement du marché (présentation du programme, rappel des prescriptions techniques,..)
Une réunion de fin de marché (difficultés rencontrées par le titulaire, présentation et discussion sur l’ensemble des résultats de la campagne…)


Article 12 – Documents de référence (A ADAPTER)

Directive 2000/60/CE du parlement européen et du conseil du 23 octobre 2000.

Circulaire DCE 2006/16 du 13 juillet 2006, document de cadrage pour la constitution et la mise en œuvre du programme de surveillance (contrôle de surveillance, contrôles opérationnels, contrôles d’enquêtes et contrôles additionnels) pour les eaux douces de surface (cours d’eau, canaux et plan d’eau).

Circulaire DE n° 11 et DCE n° 2007/24 du 31 juillet 2007 relative à la constitution et à la mise en œuvre du programme de surveillance (contrôles opérationnels) pour les eaux douces de surface (cours d’eau, canaux et plans d’eau).

Arrêté du 17 octobre 2018 modifiant l’arrêté du 25 janvier 2010 établissant le programme de surveillance de l’état des eaux en application de l’article R. 212-22 du code de l’environnement disponible sur http://www.legifrance.gouv.fr/

Arrêté du 27 juillet 2018 modifiant l’arrêté du 25 janvier 2010 relatif aux méthodes et critères d’évaluation de l’état écologique, de l’état chimique et du potentiel écologique des eaux de surface pris en application des articles R. 212-10, R. 212-11 et R. 212-18 du code de l’environnement (NOR : DEVO1001032A)

Guide relatif à l’évaluation de l’état des eaux de surface continentales (cours d’eau, canaux, plans d’eau), janvier 2019, Ministère de l’Écologie, du Développement durable et de l’Énergie

Norme AFNOR NF T 90-333 « Prélèvement des macro-invertébrés aquatiques en rivières peu profondes » de septembre 2016.
Guide GA T90-733 d’application de la norme expérimentale NF T90-333 – Mars 2012

[bookmark: _GoBack]Norme AFNOR NF T 90-388 « Traitement au laboratoire d'échantillons contenant des macro-invertébrés de cours d'eau » de décembre 2020.
Guide GA T90-788 d’application de la norme expérimentale XP T 90-388 - Mars 2015





LISTE DES ANNEXES au CCTP



N° 1  : Liste des stations des réseaux de contrôle du programme de surveillance « cours d’eau »

N° 2 : Carte de localisation des stations de contrôle opérationnel  « cours d’eau » ou fiches station

N° 3 : Fiche de saisie « Saisie_MinvCE.xls » de l’OFB pour les petits et moyens cours d’eau à actualiser sur le site de l’OFB

N° 4 : Fichiers d’échange « «Echange_listes.txt » et « SoutienBio_MinvCE.xls » à actualiser sur le site de l’OFB

N° 5 : Convertisseur COPELI et sa notice d’utilisation à actualiser sur le site de l’OFB

N° 6 : Masque de saisie Osur
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